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特别提示： 

此规则的制定只针对第 18届河北省青少年机器人竞赛 APM

工程挑战赛高中组。规则最终解释权归河北省青少年机器人竞

赛专家委员会。 

一、比赛背景 

以“狭路相逢”为竞赛主题，融合 STEM 跨学科知识与机器人实践。

竞赛旨在激发青少年对科技的探索热情，通过设计、编程与竞技比拼，

锤炼创新思维、团队协作与问题解决能力，助力青少年成长为兼具技术

素养与实践能力的未来创新者，为我省科技领域培育后备力量。 

二、比赛概要 

在“狭路相逢”主题竞赛中，参赛选手以团队协作方式完成赛事任

务，通过将棱块投入得分区、控制得分区内区域以及在比赛结束时停靠

指定区域，获得比对手联盟更高的分数。机器人自主运行与遥控互动结

合，在挑战中培养参赛选手的创造力和团队合作精神。 

（一）分组 

参赛组别：高中组 

（二）比赛方式 

1.比赛形式：团体赛 

2.赛队人数：4 人/队 

3.指导教师：每支参赛队最多 2 位指导教师 

三、比赛内容及任务要求 

1.两支联队（红队和蓝队）各由两支赛队组成，联队对阵信息由智

能系统算法自动生成，赛队根据对阵信息，进行正确的联队站位。 

2.每场用时 120秒，比赛由前 15 秒的自动赛时段和后 105 秒的手

动控制时段组成。  

3.机器人出发之前均须静止，通过触碰按钮方式启动并自主运行，

自主运行时间结束后须静止，再通过手柄给传感器信号的方式启动并遥
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控运行。 

4.本次比赛不提供场控服务，请各参赛队自行携带场控，以保障比

赛顺利进行。比赛任务执行的过程中，计时不得暂停、任务不能重试、

机器人不得重启。 

四、比赛场地与环境  

（一）场地标准 

1.比赛场地 

尺寸为长 3660mm×宽 3660mm 的正方形场地，如下图所示。 

 

图 1 比赛场地 

2.任务物品：棱块 

一个蓝色或红色的 18 面中空塑料多边形物体，具有平坦的表面，重

量约为 40 克。两个相对的横截面之间约为 82mm，两个相对的角之间约

为 98mm。场地中共有 88个棱块，红蓝各 44个。 

 

图 2 棱块 

3.任务物品：得分桥 

一种由塑料和金属部件构成的场地要素，可以将棱块置于其中。每

个长得分桥在两个天窗段之间都有一个完全封闭的中心部分。每个得分

桥都包含一个被定义的控制区。 
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• 长得分桥 - 每个长得分桥的长度为 1239mm，中心部分为 339mm。 

每个长得分桥最多可容纳 15 个棱块。 

• 中央得分桥，分为上层和下层 - 每个中央得分桥长 574mm。 

每个中央得分桥最多可容纳 7 个棱块。 

   

 

 

4.控制区 

长得分桥上的控制区是两条白色胶带中间的空间，不包含白色胶带

线（图 5中绿色高亮标注），最多可容纳 3 个棱块。 

中央得分桥整体视为控制区。 

 

图 5 长得分桥上的控制区 

5.占领 

控制区的状态在自动时段和整场赛局结束时进行判定。控制区中，

得分的棱块多的那一方联队，被视为控制了控制区。详见<SC3>。 

 

图 3 长得分桥 

 

图 4 中央得分桥 
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6.导入筒 

四个 542mm 高的塑料和橡胶结构中的一个，导入筒固定在场地围边

上。机器人可以在比赛期间从导入筒中移除棱块，上场队员可以在比赛

过程中将赛局导入棱块添加到导入筒中（详见<SG9>）。每个导入筒最多

可装载 6个棱块。 

 

图 6 导入筒 

7.赛局导入物 

24 个棱块，红蓝联队各 12 个，赛局开始时放置在联队站位区，并

且可以在赛局中被用作赛局导入物。 

8.停泊区 

一个标记赛局开始时棱块位置的场地要素和地垫的封闭部分，在赛

局结束时机器人可以在此停泊。停泊区由红色或蓝色塑料挤压件和黑色

塑料连接器组成。每个停泊区宽 479mm×深 428mm。 

 

图 7 停泊区 
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（二）比赛软硬件环境 

1.编程电脑：参赛选手自带竞赛用笔记本电脑。 

2.禁带 U盘、手机、对讲机、带通信或存储功能的手表（环）等。 

3.参赛机器人要求： 

（1）每支队伍一台机器人。 

（2）机器人在出发区的尺寸限制在长 460mm×宽 460mm×高 460mm 

以内。 

（3）机器人仅能用 1个主控器。 

（4）一台机器人最多可使用 8个智能电机。 

（5）一台机器人可使用最多 2个合规的储气罐。 

五、评分标准 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<SC1> 赛局结束后评判所有得分状态。赛局结束 5 秒后，或当场上

所有得分道具、场地要素和机器人都停止后立即计算分数（以首先完成的

方式为准）。 

a. 5 秒的延迟是对最后一秒得分动作的唯一许可。如果道具或机   

器人仍在运动，并且在 5秒时前后的两个状态之间“太接近而无法判断”，

则应将这两个状态中不太有利的一个判给该机器人。例如： 

自动时段奖励分 10 分 

每个得分的棱块 3 分 

每个占领的长得分桥控制区 10 分 

占领中央得分桥上层控制区 8 分 

占领中央得分桥下层控制区 6 分 

一台停泊的机器人 8 分 

两台停泊的机器人 30 分 
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i.一台停泊在停泊区但在 5 秒时又缓慢落下并接触场地围边的上

边的机器人，不会被视为停泊。 

ii.一个棱块在 5秒时缓慢的跌出得分桥，将不计分。 

b. 这 5 秒的延迟仅仅是短暂性的宽限期，并不是额外的 5 秒赛局时

间。战略性利用这个宽限期设计机器人是轻微违规，任何赛局后移动均不

在得分计算范围内（即，赛局在 0:00时计算分值）。 

<SC2> 满足如下所有标准的棱块，视为得分。 

a.棱块接触得分桥透明塑料部分的内侧（透明塑料部分的边缘不被 

视为其内侧）。 

b.棱块不接触与其同色的机器人。  

c.棱块不接触地垫。 

        

 

 

<SC3> 控制区中，得分棱块多的联队，被视为控制了控制区。 

a.对于长得分桥而言，得分的棱块完全位于控制区中，则被视为在 

控制区中得分。 

b.满足在控制区得分的棱块，首先要满足在得分桥上得分的标准。 

 

图 8  这个棱块与地垫接触， 

不视为得分。 

 

图 9 左侧（红色）棱块未接触得分桥的内侧，

不得分；右侧（绿色）棱块接触得分桥的内

侧，并且未接触同色的机器人，得分有效。 
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<SC4> 满足如下所有标准的机器人，视为停泊成功。 

a. 机器人不接触与其联队同色的停泊区以外的地垫 

b. 除场地围边内侧、联队同色的停泊区以内的地垫，和停泊区结构 

中的塑料挤压件、连接器以外，机器人不接触其他场地要素。不   

图 10 最左侧红色棱块没有完全位于胶带线标记的控制区内，

因此在确定哪个联队控制着得分桥时不计算。 

其他三个绿色棱块完全位于胶带线以内，将计入考虑。 

图 11 右侧绿色棱块完全位于胶带线以内，得分有效 
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要求机器人接触这些要素。 

c. 机器人至少部分位于联队同色的停泊区的垂直投影内。 

 

    

 

 

<SC5> 自动时段结束后（即场上所有棱块、场地要素和机器人都停

止）立即评判自动时段奖励分。  

a. 出于确定自动时段奖励分的目的，联队得分不计算机器人停泊分。  

b. 如果自动时段平局，包括 0比 0的平局，每方联队分别获得 5分 

自动时段奖励分。 

c. 自动时段中的任何轻微或重大违规行为，都将导致自动时段奖励 

分授予对方联队。  

d. 如果自动时段两个联队均出现违规，则不发放自动时段奖励分。 

<SC6> 自动赛时段结束时，完成下列所有任务，且在自动赛时段无违

规的联队，将获得获胜分。 

a. 至少 7个得分的联队同色棱块。  

b. 至少 3个不同的得分桥上有至少 1个联队同色的棱块得分。 

c. 联队站位区一侧的导入筒中，至少有 3个联队同色的棱块被移除。 

d. 2台机器人均不接触停泊区边界。 

 

图 13  2台机器人停泊均有效，因为这

两台机器人均满足以上所有标准 

图 12 机器人至少部分位于联队同色 

的停泊区的垂直投影内,停泊有效 
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六、赛局定义 

场地要素–泡沫垫、围栏、白色胶带、导入筒、得分桥、停泊区，及

所有支撑结构或附件。 

牵制–机器人的一种状态。如果一台机器人符合以下任一标准，则 

视为牵制。单次牵制不能超过 5秒。 

• 围困–将对方机器人的动作限制在场上的狭小区域（不大于一块

泡沫地板的尺寸），没有逃脱的路径。若某个机器人未试图逃脱，则

其不视为被围困。 

• 锁定–阻止对方机器人接触围栏、场地、竞赛道具或其他机器人。 

• 抬起–通过抬高或倾斜对方机器人离开泡沫垫来控制对方的动作。 

七、特定赛局规则 

 <SG1> 开始赛局。赛局开始前，机器人须按如下要求放置：  

a. 长宽高尺寸不超过 460mm×460mm×460mm 

b. 除最多 1个预装以外，不接触任何其他棱块 

c. 不接触任何得分桥或导入筒 

d. 不接触其他机器人 

e. 完全静止（即，无电机或其他机构处于动作中） 

f. 接触己方联队停泊区的围栏 

 

 
图 14 场地俯视图，4台机器人位于合规的起始位置 
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<SG2> 水平展开受到限制。赛局开始后，机器人的展开尺寸不得超出

长 560mm×宽 560mm的尺寸。 

<SG3> 垂直展开受到限制。赛局任意时刻机器人的任何部位都不允

许超过 560mm的高度。 

<SG4> 保持得分道具在场地内。赛队不得将棱块移出场外，在赛局中

无论是有意还是无意移出场地的棱块，都将还给与棱块同色的联队上场

队员，上场队员可以按照<SG9>规则将其用作赛局导入物。 

<SG5> 每台机器人有一个棱块作为预装。赛局开始之前，所有预装需

按照如下要求放置： 

a. 只接触一台与其同色联队的机器人 

b. 同类预装不接触同一台机器人 

c. 不接触得分桥或导入筒，或者是位于其中 

<SG6> 机器人可以携带、推或者碰撞的棱块数量无限制。但是在整个

赛局过程中，机器人各部分的水平和竖直方向的展开受限制，见规则<SG2>

和<SG3>。 

<SG7> 不要越过自动时段分界线，不要干扰对手的动作。自动赛时

段，机器人不得接触自动时段分界线另一侧的对方联队区的泡沫垫、棱块

或场地要素。 

a. 赛局开始时与自动时段分界线接触的棱块不属于任何一方，双方 

都能使用。 

b. 自动时段，直接与以下任何一点接触，均会导致对手获得自动时 

段奖励分和自动获胜分，除非对手也同样违规。 

i.一台未接触自动时段分界线对方机器人，或赛局开始时未与自 

动时段分界线上场地要素接触的机器人。 

ii.位于自动分界线对方一侧的棱块 

<SG8> 在与自动时段分界线互动时，风险自负。任何与在赛局开始时

处在自动时段分界线上的棱块互动的机器人都应清楚，对方机器人也能
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进行同样的操作。赛队需要始终对其机器人的行为负责。 

<SG9> 赛局导入物可以在赛局中的特定条件下导入。就本规则而言，

导入即为上场队员将一个棱块引入一个导入筒的时刻。 

a. 棱块只能在赛局的手动时段放入导入筒中 

b. 赛局导入棱块在放入导入筒之前不能接触机器人 

c. 赛局导入棱块只能由机器人通过导入筒底部的开口移出 

d. 导入时偶然从导入筒下方开口弹出到场地中的棱块不会被视为 

违规。 

<SG10> 不要深入得分桥封闭段的内部。机器人不允许直接接触完全

位于长得分桥封闭段内的棱块，但是可以在赛局的任意时刻从开放段增

减棱块。 

<SG11> 赛局末段停泊区受保护。赛局的最后 20 秒，机器人不得直

接或间接接触对方联队的停泊区以及部分或完全位于对方停泊区垂直投

影内的对方机器人。 

八、问题处理 

1.参赛选手重复或虚假报名、找他人替赛或替他人比赛、迟 15分钟

以上，不予评奖。 

2. 参赛选手如有不听从裁判依据竞赛规则所作出的正确指示、蓄意

损坏比赛场地、道具及其他参赛选手机器人等违规行为，将被取消比赛

资格。 

3.比赛任务执行过程中不得更换机器人，不可以对机器人软硬件进

行变更。 

4.比赛任务执行过程中，机器人如发生结构脱落且不影响机器人正

常运行的情况下，参赛选手可请求裁判帮助取回脱落件。 

5.所有问题由参赛选手当场与裁判进行交流和确认，赛后不接收任

何申诉。 
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     九、排名 

自动获胜分–自动赛时段结束时，完成 <SC6>指定任务的联队，将获

得 1分获胜分。如果双方联队均完成该任务，则均可获得此项获胜分。 

获胜分–赛队排名的第一依据。每场比赛，赛队可能会获得 0分、

1分、2分或者 3分获胜分。除非一支赛队被取消资格，同一联队的两

支赛队都将获得同样的获胜分。 

• 完成自动获胜分任务获得 1分获胜分。 

• 获胜联队得 2分获胜分。 

• 平局则得 1分获胜分。 

• 负方得 0分 获胜分。 

自动环节排名分–赛队排名的第二依据。获得自动时段奖励分的联

队将获得 10 分自动环节排名分。如赛局为平局，双方联队各获得 5 分

自动环节排名分。 

对阵强度分–赛队排名的第三依据。对阵强度分与该队所击败之联

队的得分相同。当比赛平局，双方联队都将获得与得分相同的对阵强度

分。 

排名–赛队按以下顺序排名： 

a. 获胜分平均值 

b. 自动环节排名分平均值 

c. 对阵强度分平均值 

d. 最高单场得分 

e. 次高单场得分 

f. 随机电子抽签 
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第 18 届河北省青少年机器人竞赛 
APM 工程挑战赛高中组计分表 
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现场任务说明 

本次青少年机器人比赛采用现场编程+现场答辩的综合考评模式，

总分 10 分（其中现场陈述与问答表现 5 分，现场编程 5 分）。工程笔

记需真实记录机器人设计、调试、优化的全过程，作为答辩评分的核心

依据，请参赛队伍认真撰写并携带至现场。 

比赛提供工程笔记参考模板，参赛队可根据需要灵活使用，不必拘

泥于模板格式，但需保证内容真实、完整、可用于现场答辩。 

 

 

现场编程说明 

   裁判组于竞赛当天公布现场编程的内容，参赛选手需在规定的时

间内（60 分钟）完成编程并自由上场调试。测试时间结束后可以申请

演示编程任务。完成任务即可获得 5分，没有完成不得分。 
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第十八届河北省青少年机器人竞赛 

工程笔记（模版） 

 

 

 

 

 

 

队伍名称：__________________ 

参赛赛事：__________________ 

记录周期：____年__月__日至____年__月__日 

记 录 人：__________________ 

 

 

 

（此模版仅供参考，参赛队也可以自由设计属于自己的工程笔记） 
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一、项目启动与需求分析 

日期：_________  

1.竞赛任务分析 

2.方案设计 

二、机械设计阶段 

日期：_________ 

1.子系统分解 

2.装配图纸 

三、编程与测试 

日期：_________ 

1.电子配置 

2.控制逻辑 

3.代码开发 

4.测试数据记录 

四、竞赛日志 

日期：_________ 

1.赛前检查表 

2.策略会议记录 

3.赛场比赛记录 

4.技术问题与修复 

五、总结与反思 

日期：_________ 

1.项目总结 

2.改进方向 
 


